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Jezyk SQL (strukturalny jezyk zapytan)

Na bazie danych wykonywane sa nastepujace operacje:

1. dopisywanie, usuwanie i modyfikacja danych,

2. wyszukiwanie danych spelnigacych okredone kryteria wyboru,

3. przetwarzanie danych, np. wykonywanie obliczen z wykorzystanem operagji logicznych,
arytmetycznych i funkgji wbudowanych w system zarzadzania bazami danych,

4. zapisywanie sekwencji operacji w podtaci  odpowiednich  konstrukgji - dgorytmicznych -
makrai makrodefinicje,

5. zgpamietanie danych bedacych wynikiem wyszukiwania w cdu daszego wykorzystania,
np. wydrukowania lub utworzenia nowych relagji w bazie,

Uzytkownik okredgac, jakie operacje na danych mga byc wykonane, poduguje se pewvnym
abstrakcyjnym jezykiem, tzw. jezykiem manipulagji danymi. Jezyki te we wspdlczesnych
sydemach zarzadzania bazami danych mga bardzo duze mozliwosci. Pozwdga nie tylko
wybrac jedna z dogsepnych w sysemie operagi, de umozliwiga definiowanie operagi
Zlozonych, okredania zlozonych kryteridbw wyboru, w ktoérych korzysta se z whbudowanych w
sysgem funkgi lub funkgi definiowanych przez uzytkownika (np. w sysemie Access mozna
definiowac wlasne funkge w jezyku Visud Basc). Pozwdga takze na tworzenie,
Zzgpamigtanie, a nadepnie uruchamianie pewnych powtarzgacych se seskwengi w  posteci
makr. Ngbardzig popularnym obecnie jezykiem tego typu jest jezyk SQL (Structured Query
Language). Perwszy standard organizacji 1SO tego jezyka powstd w 1987 roku, drugi w
1989, a trzeci w 1993 roku. W ksazce uzywamy implementacji PostgreSQL 7.1 dostepng w
seci pod adresem: http://ww. post gresqgl . org. Werga ta niewide rézni se od
Standardu. Drobne réznice dotycza jedynie regul syntaktycznych poszczegdlinych konstrukdji.
Podstawowyml pojeciami w jezyku SQL sa

tabela (odpowiednik rdagji),

kolumnatabdi (atrybut rdagi),

wiersz tabdi (pojedyncza krotka),

wartosc wpisanaw komdrke na przecieciu wierszai kolumny.

Podugujac se jezykiem SQL mozemy wykonac wszystkie podstawowe operacje na danych:

wyszukiwanie danych w bazie (oznaczone dowem kluczowym SELECT),

wdatawianie, modyfikowanie i usuwanie danych z bazy (INSERT INTO, UPDATE,
DELETE FROM),

dodawanie do bazy danych nowych relagi, indeksdw i perspektyw (CREATE TABLE,
CREATE INDEX, CREATE VIEW),

ochrona danych w bazie (GRANT, REVOKE).
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1 SQL jako jezyk definicji danych

1.1 Typy danych, twor zenie tabel

W zakresie typow danych nie ma zgodnosci wsrod firm dostarczgjacych systemy baz danych.
W Standardzie jezyka SQL wystepuja typy napisowe, liczbowe, typy dla oznaczania dat i
czasu. W PostgreSQL 7.1 zaimplementowano nastepujace typy danych:

typ opis

BOOL typ logiczny,

CHAR(n) napis tdg dlugosai n,
VARCHAR(N) napis zmienng dlugosai.
TIME czas,

DATE data,

TIMESTAMP Czasi data,

FLOAT liczba zmiennoprzecinkowa,
INTEGER liczba cakowita

Omawianie indrukgi SQL rozpoczynamy od ingrukgi duzacg do utworzenia nowe tabdi
CREATE TABLE. Pokazemy jg zastosowanie na przykladzie tworzenia tabeli o nazwie
Pracownicy z nastepujacymi kolumnami:

identyfikator pracownika,

nazwisko pracownika,

imie pracownika,

kod dzidu, w ktorym pracuje,

informacja czy pracownik jest ubezpieczony.
Instrukcja duzaca do utworzeniatekig tabeli jest nastepujaca

CREATE TABLE Pracownicy

(ID_prac INTEGER,

nazwisko VARCHAR(25),

imie VARCHAR(10),

kod_dz VARCHAR(10),

ubezpiecz BOOL).

Mozna okredac domydne wartosci, na przyklad jezeli zastapimy czesc dotyczaca kolumny
ubezpiecz przez ubezpiecz BOOL DEFAULT ‘t’, to w odatnig kolumnie bedzie wpisywana
domydna wartosc badz podana explicite w instrukcji INSERT.
W PostgreSQL mozna takze definiowac tabele, ktére dziedzicza atrybuty po tabdach
zdefiniowanych wczesnig. Na przyklad tabela Dyrektor zy zdefiniowana jako:

CREATE TABLE Dyrektorzy

(wynagrodzenie FLOAT,

samochod VARCHAR(10))

INHERITS (Pracownicy);
zawiera 7 arrybutow, z czego 5 jest identycznych jak w tabeli Pracownicy oraz dodatkowo
zawiera arybuty wynagrodzenie, samochod.
Tworzenie tabeli w PostigreSQL moze byc polaczone z ugtdaniem wiezdw spojnosci. Wiezy
spdinosci sa to warunki zaimplementowane w bazie danych, ktore okredga kiedy dane sa
zgodne z rzeczywidoscia Wiezy ograniczga mozliwe wartosci jekie moga pojawiac 9e w
wierszach tabdi. W PostgreSQL tworzeniu tabeli moze towarzyszyc udaenie nastepujacych
wiezéw (CONSTRAINT):

sql.doc


http://piloty.eu/

Joanna Jedrzejowicz Strona 3 2009-11-15

* wiezy NOT NULL - w kolumnie nie jest dozwolonawartosc NULL,
* wiezy CHECK - warunek, ktory mabyc prawdziwy dlawszystkich wierszy tabdi,
- wiezy UNIQUE — wartosc atrybutu nie moze sie powtarzac w tabdli,

wiezy PRIMARY KEY — okredga klucz podsawowy, czyli sa polaczeniem
wiezdw UNIQUE i NOT NULL,
- wiezy FOREIGN KEY — okredga klucz obcy, czyli arybut zwiazany z kluczem z
inng tabdi, tworzy de przez zastosowanie REFERENCES w jedng tabdi oraz
PRIMARY KEY w drugig.

Utworzymy nowa tabele Praca:
CREATE TABLE Praca
(1D_trans INTEGER PRIMARY KEY,
ID_prac INTEGER REFERENCES Pracownicy,
data DATE NOT NULL,
czas FLOAT CHECK (czas> 0),
stawka FLOAT CHECK (stawka> 0 AND stawka< 50.00)

)

oraz zmodyfikujemy ingrukcje tworzeniatabeli Pracownicy.
CREATE TABLE Pracownicy
(ID_prac INTEGER PRIMARY KEY,
nazwisko VARCHAR(25) NOT NULL,
imie VARCHAR(10),
kod dz VARCHAR(10),
ubezpiecz BOOL).

Zauwazmy, ze po udaeniu powyzszych wiezdw kazdg operagi wpisywania lub modyfikagji
danych bedzie towarzyszyc sprawdzanie pewnych  warunkow. Dla tabei Praca, w ktore
ID_trans jest kluczem glownym, spravdza de, czy watosci  arybutu ID _trans w
poszczegdlinych wierszach sa okredone i unikatowe. Z kolel kazda wartosc atrybutu ID_prac
z tabdi Praca powinna wystepowac w tabeli Pracownicy, wartosc atrybutu data mus byc
okredona, zas wartosci arybutow czas i stawka musza spelniac warunki  okredone we
wiezach, tj. czas mud byc dodatni, stawka jest dodatnia i mnigsza niz 50. Wiersze, ktére nie
penigja warunkow nie beda wpisywane do tabeli.

1.2 Zmiany w definicji tabeli

Ingrukga ALTER TABLE umozliwia wykonanie nastepujacych operagji:

- Zmiananazwy tabeli,

- zZmiananazwy kolumny w tabdi,

- dolaczenie nowg kolumny,

- dolaczenie wartosci domydng w kolumnie,

- usuniecie definigi wartosci domysng.

Instrukgje:

- ALTERTABLE PracaRENAME TO Godz_dod,

- ALTER TABLE Pracownicy RENAME COLUMN ID_practoID,

- ALTER TABLE Pracownicy ADD COLUMN Pesel CHAR(11),

- ALTER TABLE Pracownicy ALTER COLUMN ubezpiecz SET DEFAULT ‘t’,
- ALTER TABLE Pracownicy ALTER COLUMN ubezpiecz DROP DEFAULT,
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duza odpowiednio do zmiany nazwy tabdi Praca, zmiany nazwy kolumny 1D prac w tabdi
Pracownicy, dolaczenie nowg kolumny w tabei Pracownicy, usaenie wartosci domydng w
kolumnie ubezpiecz oraz usuniecie definigji wartosci domydng.

1.3 Definiowanie indeksow, klastréw i per spektyw

Obok indrukgi tworzenia tabei w SQL dysponujemy indrukgja duzaca do tworzenia
indeksow. Indeksy stanowia podstawowa drukture w bazach danych umozliwigaca szybkie
wyszukiwanie informagji. Zaozenie nowego indeksu wykonuje se przy pomocy ingtrukdi:

CREATE [UNIQUE] INDEX nazwa indeksu ON nazwa_tabeli (nazwa atrybutu, ..)
Sowo kluczowe UNIQUE gwarantuje stworzenie indeksu jednoznacznego. Kazda proba
wpisania duplikatéw atrybutéw okredgacych indeks spowoduje blad. Na przyklad w tabeli
Pracownicy mozemy zwiazac indeks z dzidem pracownika:

CREATE INDEX ind_dz ON Pracownicy (kod_dz);
Zauwazmy, ze potrzebne jest przypisanie nazwy kazdemu indeksowi.

Z indeksem laczy Se pojecie klastra pamieci. Wykonanie instrukgji:

CLUSTER nazwa indeksu ON nazwa tabeli

powoduje przemieszczenie eementow tabeli zgodnie z uporzadkowaniem przez wskazany
indeks, co ulatwia wyszukiwanie duplikatdw. Wykonanie

CLUSTER ind_dz ON Pracownicy

spowoduje, ze wiersze dotyczace pracownikéw z tych samych dziddw beda pogrupowane i w
zwiazku z tym instrukgatypu

SELECT * FROM Pracownicy WHERE kod dz = 10

wykona se szybcig.

Perspektywa jest tabela wirtuadna Mozna jg uzywac tek jakby byla tabeda Wiersze
perspektywy nie sa przechowywane w bazie danych, sa jedynie wyliczane na zadanie.
Perspektywy duza do dostosowania bazy danych do potrzeb réznych grup uzytkownikow.
Stanowia ‘perspektywe z jakig dana grupa widzi baze danych. Perspektywy umozliwiga
wykonywanie operacji podobnych do operacji wykonywanych na tabelach, to jest operagji
wyszukiwania i modyfikowania danych. Ponizsza indrukga definiuje  perspektywe
Pracownicy-sprzedaz zlozona z tych wierszy z tabdi Pracownicy, ktére dotycza osdb
zatrudnionych w dzide grzedazy.

CREATE VIEW Pracownicy-sprzedaz AS

SELECT nazwisko, imie FROM Pracownicy WHERE kod_dz='sprzedaz’,

1.4 Liczniki i wyzwalacze

W PostgreSQL oprocz tabd, indeksdw i perspektyw mozna takze definiowac liczniki,
wyzwaacze i funkge. Licznik jest obiektemn, ktory automatycznie zwieksza swoja wartosc po
jego  kazdorazowym odczycie. Liczniki sa  uzywane do generowania  unikanych
identyfikatorow wierszy. Licznik definiuje Se przy pomocy polecenia

CREATE SEQUENCE nazwa. licznika
Trzy funkcje standardowe operuja na licznikach:
- nextvd(nazwa) — zwraca kolgnawartosc licznikai jednoczesnie modyfikuje licznik,
- currva(nazwa) — zwraca wartosc z poprzedniego odwolania nextval, bez zmiany wartosci

licznika,
- sava(nazwa, N) — ustdlawartosc licznikana N.
sql.doc



Joanna Jedrzejowicz Strona 5 2009-11-15

Jezdi utworzymy licznik
CREATE SEQUENCE numer_prac;
to mozemy uzyc go przy tworzeniu tabdli:
CREATE TABLE Pracownicy
(1D_prac INTEGER DEFAULT nextva (' numer_prac’),
nazwisko VARCHAR(25) NOT NULL,
imie VARCHAR(10),
kod_dz VARCHAR(10),
ubezpiecz BOOL).

Uweaga jezdi licznik nie zodd zangdizowany przy pomocy setval, to domydnie przyjmuje
sewartosc 1 jako poczatkowa.

Wyzwdacze sa procedurami uruchamianymi automatycznie na skutek zdarzen zachodzacych
w bazie danych. Sluza do oprogramowania wiezdw spdjinosci i do oprogramowania stalych
czynnosci, ktore powinny byc wykonywane w kazdg aplikacji korzystgace z bazy danych.
Wyzwadacze obu typéw moga byc uruchamiane w wyniku nastepujacych polecen: INSERT
(wgtawianie), DELETE (usuwani€), UPDATE (modyfikacja). Wyzwdacz definiuje se za
pomoca polecenia

CREATE TRIGGER nazwa wyzwdacza { BEFOREJAFTER}

{zdarzenie 1[OR zdarzenie 2 [OR zdarzenie 3]]}

ON nazwa_tabeli FOR EACH ROW

EXECUTE PROCEDURE nazwa_procedury (argumenty,...);
gdzie zdarzenie 1, zdarzenie 2, zdarzenie 3 jest jednym z polecen INSERT, DELETE,
UPDATE, zas nazwa_procedury jest nazwa procedury zdefiniowang w jezyku C.
Na przyklad instrukcja
CREATE TRIGGER usuwanie prac AFTER DELETE
ON Pracownicy FOR EACH ROW EXECUTE PROCEDURE komunikat();
powoduje utworzenie wyzwdacza, ktéry bedzie wywolywac procedure (ktéra mus byc
wczesnig zdefiniowana) komunikat po kazdg operacji usuwaniadanych z tabeli Pracownicy.

Uzytkownik PostgreSQL ma mozliwosc definiowania w SQL swoich wlasnych funkgji,
ktorych moze nastepnie uzywac w wyrazeniach i zapytaniach . Definigiafunkdji jest postaci:
CREATE FUNCTION nazwa_funkdji ([typ_arg {.typ_arg}])

RETURNStyp_wyniku

AS ciag_zapytan_ s

LANGUAGE '9l;

Zauwazmy, ze kazda funkgja zwraca pewien wynik - jest to wartosc zwracana przez odatnie
zapytanie z ciagu zepytan SQL (cida funkgi). Odwolanie do argumentu funkgi w cide
funkdji jest postaci $n, gdzie n jest numerem argumentul.

Przyklad. Instrukcja

CREATE FUNCTION premia(FLOAT) RETURNS FLOAT AS

'SELECT 0.25* $1;'

LANGUAGE 'g*

definiuje funkge jedno-argumentowa premia; cido tg funkgi sklada se tylko z jednego
zgpytania. Mozna jg uzyc w innych zapytaniach, np.

SELECT premia(Praca.stawka) AS odpowiedz.
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1.5 Usuwanietabel, indeksow, per spektyw, licznikow, wyzwalaczy,
funkgji

Instrukcje:

DROP TABLE nazwa tabdli;

DROP INDEX nazwa indeksu;

DROP VIEW nazwa._perspektywy;

DROP SEQUENCE nazwa licznika;

DROP TRIGGER nazwa wyzwdacza;

DROP FUNCTION nazwa funkgji;

duza odpowiednio, do usuwania tabdi, indeksu, pergpektywy, licznika, wyzwaaczai funkgji.
Przyklad. Ingtrukcja

DROP TABLE Pracownicy;,

powoduje, ze dasze odwolania do tabeli Pracownicy (na przyklad wsawianie danych) nie
beda mogly byc wykonane.

2 SQL jako jezyk manipulowania danymi

2.1 Wstawianie danych

Dane do tabdi sawstawiane za pomoca ingtrukdji:

INSERT INTO nazwa tabeli VALUES (wartosc {, wartosc})
Zdozmy, ze do tabdi Pracownicy chcemy wstawic dane dotyczace Jana Kowaskiego,
zdrudnionego w dzide SPR, z identyfikatorem 12, ubezpieczonemu. Wystarczy wykonac
ingtrukgje:
INSERT INTO Pracownicy VALUES (12,'Kowaski', ‘Jan’, 'SPR','t").
Warto zwrdcic uwage na kolgnosc wartosci odpowiadgjaca kolginosci atrybutéw podanych w
indrukcji tworzace) tabele.
Mozliwa jest takze bardzg zlozona postac operacii wdtawiania wykorzystujaca instrukcje
SELECT.
Instrukcja
INSERT INTO Dyrektorzy(ID_prac, nazwisko, imie, kod dz, ubezpiecz)
SELECT ID_prac, nazwisko, imie, kod_dz, ubezpiecz
FROM Pracownicy WHERE kod_dz='SPR’;
wstawia dane dotyczace wszystkich pracownikbw z dzidu 'SPR' do tabeli Dyrektorzy,
pozostawigac atrybuty wynagrodzenie, samochod jako NULL

2.2 Usuwanie danych

Dane mozna usuwec z tabel bazy danych kierujac do systemu nastepujacainstrukcje:

DELETE FROM nazwa_tabdli

[WHERE warunek].

Jezdi uzyje de opgondnego warunku, to zostana usuniete jedynie wiersze spenigace
warunek. Jezdi warunek nie wystepuje, to usuwa sie wszystkie wiersze z tabdli. Instrukcja

DELETE FROM Pracownicy

WHERE kod_dz='SPR;;

usuwawszystkich pracownikw z dzidu SPR.
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2.3 Modyfikacja danych

System zarzadzania baza danych dokonuje modyfikagji wartosci zapisanych w bazie danych,
jezdi otrzyma do wykonaniaingrukcje:

UPDATE nazwa tabdli

SET nazwa atrybutu = wyrazenie{, nazwa_atrybutu = wyrazenie}

[WHERE warunek]

Instrukcja

UPDATE Praca

SET stawka = stawka* 1.15

WHERE data = "12. 24.98;

zwieksza sawke 0 15% dlawszystkich pracownikow pracujacych 24 grudnia 1998.

3 Wyszukiwanie danych

3.1 Wyswietlanie calg tabeli i wybranych kolumn

Centralna indrukcja SQL jest indrukga duzaca do wyszukiwania informagji z bazy danych.
Jest to indrukcja SELECT, okredgaca z jakich tabd w bazie danych mga byc wyswietlane
dane, jakie warunki mga spelniac | w jakig dokladnie postaci mga se pojawiac przed
uzytkownikiem

Instrukcja

SELECT * FROM nazwa tabdi;

duzy do wyswietlaniawszystkich wierszy z tabdi, zas

SELECT nazwa_atrybutu {, nazwa_atrybutu} FROM nazwa_ tabdli;

wyswietlajedynie wartosci z wybranych kolumn.

Na przyklad, jezdi do tabeli Pracownicy zostala wpisana tylko jedna krotka, to wynikiem

zZepytania
SELECT ID_prac, nazwisko, imie, kod_dz FROM Pracownicy;
bedzie:
ID prac nazwisko imie kod dz
12 Kowalski Jan SPR

Mozliwe jest wyswietlanie wartosci z wykonywaniem obliczen. Ingtrukcja

SELECT data, stawka* 1.15 FROM Praca;

wyswietli wartosci atrybutu  stawka zwiekszone o 15 %, choc wartosci przechowywane w
tabeli Praca nie zostana zmienione.

3.2 Wybieranie wier szy przy pomocy WHERE

Klauzula zapisana po dowie kluczovym WHERE duzy do okredania warunku jaki musza
spelniac wyswietlane dane. W klauzulach mozna uzywac operatorow logicznych koniunkdji
(AND), dternatywy (OR), negacji (NOT). Ingtrukcja

SELECT nazwisko, imie FROM Pracownicy WHERE kod_dz ='SPR' OR kod_dz ='INFO;
wyswietla nazwiskai imiona pracownikow z dziau SPR i INFO.

Umieszczenie dowa kluczowego DISTINCT po dowie kluczowym SELECT oznecza
eliminagje powtarzgacych Se wierszy.
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Ponadto, wyniki zapytania moga zostac uporzadkowane wedlug wybranych atrybutow, w
porzadku rosnacym (domydnie) lub malgacym (co zapisuje se DESC).

Na przyklad

SELECT DISTINCT data, stawka FROM Praca ORDER BY data DESC;

wyswietli wszystkie wartosci rozne, odpowiadgace atrybutom data i stawka z tabdi Praca,
uporzadkowane wedlug dat w porzadku malegacym.

Czesto w indrukgi wyszukiwania gorawdza Se czy napis jest zgodny z pewnym ustalonym
wzorcem, np. czy zaczyna Se od ugaong litery lub zawiera ustaone poddowo. W opisach
wzorca symbol % zastepuje dowolny napis.

Na przyklad zapytanie:

SELECT ID_prac, nazwisko FROM Pracownicy WHERE nazwisko LIKE ‘Kowask%';

duzy do wyszukaniawszystkich o nazwisku Kowaski lub Kowa ska

Rdzne mozliwe wzorce sa nastepujace:

WZOr zec poréwnanie
LIKE ‘A% zaczynaseod A
LIKE ‘%A% zawiera A
LIKE ‘* A% zawiera A jako drugi znek
LIKE* A%B% zaczynasieod A i zawieraB
NOT LIKE ‘A%’ nie zaczynaseod A

W PostgreSQL 7.1 dopuszczalne jest takze uzywanie wyrazen regularnych we wzorcach.

3.3 Zlaczenia tabel

Informagja wypisywana w wyniku wykonania zapytania moze dotyczyc kilku tabd. Aby
powiazac informacje zawate w roznych tabdach definiuje de predykat Zzlaczeniowy.
Ponadto, w 2zwiazku z tym, ze istnige potrzeba odrozniania kolumn z réznych tabe
wykorzystuje se kongrukcje poprzedzania nazwy kolumny nazwa tebdi. Czasami da
oznaczeniatabel uzywa se diasow, czyli nazw zastepczych.

Przypuscmy, ze oprocz tabdi Pracownicy w bazie danych jest takze zdefiniowana tabea
Dzal z nastepujaca zawartoscia:

kod dz nazwa dzialu siedziba kierownik
SPR Sprzedaz Gdynia 2234
INFO informatyczny Gdansk 1212
Zapytanie

SELECT P.imie, P.nazwisko, D.nazwa dzidu, D.dedziba
FROM Pracownicy P, Dzid D
WHERE P.kod dz = D.kod dz;
duzy do wypisania imion i nazwisk wszystkich pracownikow, wraz z podaniem nazwy
dzidu, w ktorym pracuyja oraz dedziby dzidu. Predykat Zlaczeniowy w powyzszym
przykladzie jest postaci:
Pracownicy. kod dz = Dzid. kod _dz
(nazwy Pi D sa odpowiednio diasami dlanazw Pracownicy i Dzid).
Wiersz kazdego pracownika zostge zlaczony z dokladnie jednym, odpowiadgacym przez
wartosc atrybutu kod dz, wierszem z tabeli Dzal.
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Zgpytanie

SELECT Pracownicy.nazwisko, Pracastawka FROM Pracownicy, Praca
WHERE Pracownicy. ID_prac = PracalD_prac AND Praca.data="'12.24.98,
zZwraca hazwiskai stawki tych pracownikow, ktérzy pracowai 24 grudnia98r.

Dopuszczane jest laczenie wiecq niz dwoch tabd, atakze laczenie ze sobatg same tabeli.
Zgpytanie

SELECT Pracownicy.nazwisko FROM Pracownicy, Praca, Dzidd WHERE
Pracadata="12.24.98 AND Dzia.nazwa dz="marketing AND

Pracownicy.kod_dz = Dzia.kod_dz AND Pracownicy.|D_prac = PracalD_prac;

zwraca nazwiska pracownikow z dziau marketingu, ktorzy pracowdi 24 grudnia 98 r.

Zgpytanie

SELECT P.ID_prac FROM Pracownicy P, Pracownicy K WHERE
K.nazwisko = ‘Kowadski’ AND K.imie="‘Jan’ Dzia .kierownik = K.ID_prac
AND Pkod dz =Dza .kod dz

zwraca identyfikatory pracownikéw, ktorzy sa podwladnymi Jana K owal skiego.

3.4 Zlaczenia przy pomocy UNION, INTERSECT, EXCEPT

W PostrgeSQL 7.1 dopuszczdne jest laczenie wynikow zepytan przy pomocy UNION,
INTERSECT, EXCEPT co odpowiada, odpowiednio, sumie, przekrojowi i roznicy w
agebrze rdagji.

Zgpytanie
- SELECT nazwisko FROM Pracownicy UNION SELECT nazwisko FROM Dyrektorzy;
zwraca nazwiska 0s0b wystepujacych w tabeli pracownicy lub Dyrektorzy,

- SELECT ID_prac FROM Pracownicy EXCEPT SELECT ID_prac FROM Praca WHERE
data="12.24.00

zwracaidentyfikatory pracownikow, ktérzy nie pracowai dnia 24 grudnia 2000.

Zauwazmy, ze zgpytaniom wyszukujacym dane odpowiadgja operacje w agebrze relagji.

Na przyklad:

1. SELECT nazwisko, imie FROM Pracownicy;, P nazwisko, imie(Pracownicy)
2. SELECT P.nazwisko, P.kod_dz, S.stawka FROM Pracownicy P, Praca S

P nazwisko, kod_dz(P) ~ P stawka(S)

3. SELECT * FROM Praca WHERE stawka>=30; S stawka > = 30(Praca)

4. SELECT ID_prac FROM Praca WHERE stawka>=20 AND stawka=<30;

PID_prac ( S stawka>= 20 Ustawka <= 30(Praca))
5. SELECT * FROM RS R'S
6. SELECT nazwisko FROM Pracownicy UNION SELECT nazwisko FROM Dyrektorzy;
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P nazwisko(Pracownicy) E pnazwisco(Dyrektorzy)

3.5 Zastosowanie funkcji sumarycznych

Dane w tabdi (lub kilku tabdach) moga zodac podsumowane przy uzyciu funkgi
umarycznych:

AVG - obliczawartosc sredniawybranego atrybutu,

COUNT - liczbawierszy,

MIN - wartosc minimana,

MAX - wartosc maksymalna,

SUM - sumawartosci.

Wyliczanie wartosci funkcji COUNT odbywa Sie nastepujaco. Zapytanie

SELECT COUNT(*) FROM Pracownicy;

zwraca liczbe wierszy zngidujacych se aktuanie w tabeli Pracownicy, zas

SELECT COUNT (nazwisko) FROM Pracownicy;

zwraca liczbe wierszy w tabeli Pracownicy, w ktérych atrybut nazwisko ma wartosc rézna od
NULL.

Zapytanie

SELECT COUNT(*), AVG(stawka) FROM Praca WHERE data ='01.01.99';

zwraca liczbe osdb pracujacych 1 stycznia 99 r. oraz srednia stawke wyplacana za prace w
tym dniu.

Przyklad.
Dane sadwietabele:
UCZEN
numer nazwisko imie rok urodzenia
01 Kowalski Jan 1988
02 Lipski Andrze 1989
03 Zdewska Ewa 1989
OCENY
numer ocena przedmiot
01 5 matematyka
02 4 fizyka
03 45 matematyka
01 3 matematyka
01 2 higoria

Zagtosowanie wybranych funkgji przedstawiamy w ponizszg tabdi:

funkga

przyklad operagji

wynik

COUNT

SELECT COUNT(* ) FROM uczen
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COUNT SELECT COUNT(*) FROM uczen WHERE rok urodzenia= 1989 2
AVG SELECT AV G(ocena) FROM oceny 3.7
SUM SELECT SUM(ocend) FROM oceny WHERE przedmiot = fizyka 4
AVG SELECT numer FROM oceny WHERE przedmiot = matematyka AND 01

ocena > (SELECT AV G(ocena) FROM oceny) 03
O

3.6 Definiowanie grup wierszy

W jezyku SQL jest mozliwosc podzidu wynikowych wierszy zgpytania na grupy i obliczenia
wartosci  funkgi sumarycznych na wartosciach ndezacych do poszczegdinych grup. Grupa
jest zbiorem wierszy z jednalub kilkoma wspdlnymi wartosciami.

Jezeli uzywamy klauzuli GROUP BY, to zapytanie moze zawierac nastepujace wyrazenia:

* nazwy atrybutow wystepujace naliscie GROUP BY,

» funkcje sumaryczne dotyczace innych atrybutow,

» ddewyrazenia

Na przyklad ingtrukcja:

SELECT kod_dz, COUNT(*) ASliczba_pracownikow FROM Pracownicy

GROUPBY kod dz

zwracatabele postaci:
kod dz liczba pracownikow
INFO 20
SPR 10

W pierwszg) kolumnie zapisany jest kod dzidu, a w drugig liczba pracownikéw pracujacych
w danym dzide. Zauwazmy, ze suma wartosci z drugig kolumny jest rowna liczbie wierszy
zapisanych w tabeli Pracownicy.

Dolaczgec klauzule:

HAVING warunek

mozna narzucic warunek, ktéry mus spelniac kazda wyswietlana grupa

Jezdi powyzszaingrukcje zastapimy przez:

SELECT kod_dz, COUNT(*) ASliczba pracownikow FROM Pracownicy

GROUPBY kod_dz HAVING COUNT(*) > 10;

to otrzymamy tabele andogiczna, de wypeniona informagami tylko o tych dzidach, w
ktérych liczba pracownikéw przekracza 10 osob.

3.7 Zapytania zagniezdzone

Rozpatrzmy zapytanie:

SELECT numer_prac FROM Praca

WHERE stawka > (SELECT AV G(stawka) FROM Praca);

Jest to zgpytanie zagniezdzone — zapytanie wewnetrzne, ujete w nawiasy, zwraca Sednia
dawke z tabei Praca, zas zapytanie zewnetrzne zwraca identyfikatory pracownikow, ktérzy
maga stawke wieksza niz srednia.

Jak powinno wygladac zapytanie zwracgjace takze nazwiska tych pracownikow?
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Zagn| ezdzanie zapytan odbywa sie wedlug nastepujacych schematow:
SELECT atrybuty FROM tabele WHERE atrybut operator relagji ( zapytanie)
SELECT atrybuty FROM tabele WHERE atrybut IN ( zapytanie)
SELECT atrybuty FROM tabde WHERE atrybut operator relacji ALL ( zapytanie)
SELECT atrybuty FROM tabele WHERE atrybut operator relacji ANY ( zapytanie)
W przypadku schematu ze dowem kluczowym ALL warunek powinien byc speniony dla
kazdego wiersza zwracanego przez zapytanie, w przypadku ANY — dia przyngmnig jednego
wiersza
Zapytanie:
- SELECT ID_prac FROM Praca WHERE stawka < ALL (SELECT Pracastawka FROM
Praca, Dzidd WHERE Dzia.nazwa_dz=‘marketing’ AND Pracakod dz=Dziad.kod dz);
zwraca identyfikatory pracownikow, ktérzy maga stawke nizsza od pracownikow z dzidu
marketingu,
- SELECT * FROM Pracownicy WHERE kod dz IN (SELECT kod dz From Dzad
WHERE siedziba = ‘Warszawa);
zwraca informacje o pracownikach pracujacych w dzidach z Sedzibaw Warszawie.

Przypuscmy, ze kolumnadata_zatr zostala dodana do tabeli Pracownicy przy uzydu:

ALTER TABLE Pracownicy ADD COLUMN data zatr DATE.

Witedy ponizsze zapytanie wylicza nazwy dzidow, ktore maga pracownikdw zatrudnionych
wczesnig niz ich kierownicy.

SELECT nazwa_dz FROM Dzid WHERE EXISTS

(SELECT P.ID_prac FROM Pracownicy P, Pracownicy K, Dzia

WHERE P.data zatr < K.data_zatr AND Dzial kierownik = K.ID_prac AND Dzia.kod dz =
P.kod_dz).

ZADANIA:

1. Wypisac nazwy dzidow, w ktorych aktudnie jest zatrudniony co ngmnig jeden
pracownik.

2. Sporzadzic zedtawienie zawiergace nazwe dzidu, nazwiko o0soby z  ngwyzszym
wynagrodzeniem w tym dzide oraz wartosc wynagrodzenia

3. Obliczyc procentowy udzia poszczegdinych dziddw w liczbie wszystkich pracownikéw i
wynagrodzeniach w firmie.

3.8 Zastosowanie OUTER JOIN

Zgpytanie

SELECT nazwisko FROM Pracownicy . Praca

WHERE Praca.lD_prac = Pracownicy.ID_prac;

zwraca jedynie nazwiska tych pracownikéw, ktérzy wystepujaw tabeli Praca. W niektorych
sytuacjach wygodnigsza jest operacja OUTER JOIN, ktéra dokonuje zlaczeniai dodatkowo
wypisuje takze te wiersze, ktore nie sa zlaczone:

SELECT Pracownicy.nazwisko FROM Pracownicy OUTER JOIN Praca

ON Praca.lD_prac = Pracownicy.ID_prac.
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3.9 Zastosowanie komendy SELECT do wstawiania danych,
usuwaniai modyfikagji

Polecenie

- INSERT INTO Dzid(kod_dz) SELECT DISTINCT kod_dz FROM Pracownicy;

duzy do wstawienia koddw dzid dw wystepujacych w tabeli Pracownicy do tabdi Dzid, przy

czym pozostae atrybuty mgjawartosc NULL,

- DELETE FROM Pracownicy WHERE ID_prac NOT IN (SELECT ID_prac FROM
Praca);

usuwa informacje o tych pracownikach, ktérzy nie wystepujaw tabeli Praca,

-  UPDATE Praca SET stawka = stawka* 1.5 WHERE
ID_prac = (SELECT ID_prac FROM Pracownicy WHERE nazwisko = ‘Kowaski’ AND
imie="Jan’);

podwyzsza o 50% stawke Jana K owal skiego,

- UPDATE Pracownicy SET wynagrodzenie = 20 * Pracastawka FROM Praca
WHERE Pracownicy.ID_prac = Praca.lD_prac AND data="12.10.00';

ustala wynagrodzenie tych pracownikéw, ktorzy pracowai po 10 grudnia 2000;

nalezy zwrécic uwage na konstrukcje FROM, ktéra jest nieodzowna jezdi wystepuje

Zlaczenie,

- SELECT ID_prac, nazwisko INTO Dane_prac FROM Pracownicy;

powyzsze zapytanie jest polaczeniem CREATE i SELECT — powoduje utworzenie nowe

tabeli Dane_prac z dwiema kolumnami.

4 SQL jako jezyk nadzoru

Indrukge SQL  umozliwigja adminigratorowi  (a  takze uprawnionym  uzytkownikom)
przyznawanie uprawvnien do korzydania z zasobéw bazy danych. Syntektyka ingtrukdji
przyzngjace uprawnieniajest nastepujaca

GRANT uprawnienia{, uprawnienia}

ON nazwa_obiektu

TO nazwa_uzytk | nezwa _grupy_uzytk [PUBLIC

przy czym uprawnienia sa nastepujace:

SELECT - uprawnienie do czytania, czyli wyszukiwania,

INSERT - wdtawianie,

UPDATE - modyfikacja,

DELETE - usuwanie,

ALL - wszyskie uprawnieniajednoczesnie.

Nazwa obiektu moze byc nazwa tabdi lub perspektywy. Lista uzytkownikdw moze zawierac
nazwy indywiduanych uzytkownikdw PostgreSQL, nazwy grup uzytkownikéw i PUBLIC na
oznaczenie wszystkich uzytkownikow.

Przyklad. Ingtrukcja

GRANT SELECT ON Pracownicy TO PUBLIC;

umozliwia wszystkim uzytkownikom odczytywanie danych z tabeli Pracownicy.

Uprawnienia odwoluje Se za pomoca instrukdji odwrotng:

REVOKE uprawnienia{, uprawnienia}

ON nazwa_obiektu

FROM nazwa uzytk | nazwa grupy_uzytk |PUBLIC

Naprzyklad insrukcja
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REVOKE INSERT, DELETE, UPDATE

ON Pracownicy

FROM mars,

odbiera uzytkownikowi mars pravo do wstawiania, usuwania i modyfikagi danych w tabdi
Pracownicy.

5 Transakcje

Z charakteru aplikacji korzystgjacych z baz danych wynika, ze czesto operacja, ktéra powinna
byc wykonana nie jest pojedyncza instrukcja SQL, de ciag indrukgji stanowiacy cdosc. W
takich sytuacjach korzysta se z transakgji, czyli ciagu operagji ktore dbo wszystkie zostana
wykonane (jezdi to jet mozliwe), dbo zadna operacja nie zostanie wykonana. W pierwszym
przypadku méwimy o zawierdzeniu transakgi, a w drugim - o wycofaniu z transakcji. Na
przyklad operacja przelania pieniedzy z jednego konta na drugie jest pojedyncza operacja z
punktu widzenia aplikagji bankowg mimo, ze sklada se z dwoch operacji modyfikacji SQL-
owych (powiekszenie sdda na jednym koncie i zmnigszenie sdda na drugim koncie). Aby
zgpewnic pojnosc bazy danych powinny zostec wykonane obie operacje modyfikagi lub
zadna z nich. Zatem obie te operacje powinny stanowic pojedyncza transakcje.

W  PostgreSQL instrukcja rozpoczyngjaca transakcje jest BEGIN, zas konczaca jest
ROLLBACK oznaczgace wycofanie abo COMMIT oznaczgace zatwierdzenie. Kazda
transakcja jest wiec postaci:

BEGIN WORK

ciag_instrukgji_SQL

ROLLBACK WORK | COMMIT WORK

Uzytkownik korzystgacy z PostgreSQL otrzymuje informacje o efekcie wykonania kazdg
operacji i sam mus zdecydowac ktdra z operacji zakonczyc transakcje.

6 Tabele slownikowe

W PostgeSQL  specjane znaczenie maga tzw. tabele downikowe, ktore zawierga informacje o
uzytkownikach, bazach danych, tabdach. Nazwy tabe downikowych w PostgreSQL
zaczynga Se od przedrogka pg . Tabela pg user zawiera informacje o uzytkownikach,
wsrod jg arybutdw wystepuja

usename - nazwa uzytkownika,

usesysid - jednoznaczny numer uzytkownika (przypisany w momencie dolaczeniado grupy),
usecreatedb - atrybut typu logicznego, okreda czy uzytkownik ma prawo tworzyc bazy,

usesuper - arybut typu logicznego, okreda czy uzytkownik ma prawaadministratora

Tabela pg_database zawiera informacje o bazach i zawiera atrybuty:

datname - nazwa bazy,

datdba - numer uzytkownika, wlascicida bazy.

Tabda pg_type duzy do przechowywania informagji o typach danych (takze definiowanych
przez uzytkownikow). Zawiera atrybuty:

typname - nazwa typu danych,

typowner - numer uzytkownika, ktory zdefiniowa typ danych (numer adminigratora dla
typéw standardowych),

typlen - dlugosc typul.

Tabedla pg_proc przechowuje informacje o procedurach takze funkgach definiowanych przez
uzytkownika Zawiera miedzy innymi arybuty:
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proname - nazwa,
proowner - nazwa uzytkownika, wlasciciela procedury.

Tabe downikowych mozna uzywac podobnie jak innych tabel, czyli kierowac do nich
zapytania. Na przyklad zepytanie:

SELECT usename FROM pg_user

WHERE usesuper = 't

wybierawszystkich uzytkownikow, ktorzy maja prawa administratora.

Zgpytanie

SELECT usename, dathame FROM pg_user, pg_database

WHERE usesysd = datdba

ORDER BY usename;

wyswietlainformagje o wszystkich uzytkownikach i zalozonych przez nich bazach.
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Uzywanetabele:

CREATE TABLE Pracownicy
(1D_prac INTEGER,
nazwisko VARCHAR(25),
imie VARCHAR(10),

kod _dz VARCHAR(10),
ubezpiecz BOOL).

CREATE TABLE Dyrektorzy
(wynagrodzenie FLOAT,
samochod VARCHAR(10))
INHERITS (Pracownicy);

CREATE TABLE Praca

(1D_trans INTEGER PRIMARY KEY,

ID_prac INTEGER REFERENCES Pracownicy,

data DATE NOT NULL,

czas FLOAT CHECK (czas> 0),

stawka FLOAT CHECK (stawka> 0 AND stawka< 50.00)

)

CREATE TABLE Dzal
(kod_dz VARCHAR(10),
nazwa_dz VARCHAR(20),
sedziba VARCHAR(10),
kierownik INTEGER)
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